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一 仪器简介

1.1 仪器用途

HY 微波烟支水分密度测量仪提供对卷烟的水分、密度等参数的全自动测量，应用于

烟草行业各级质检站、技术研究中心及卷烟生产车间，可以快速准确地检测滤棒和烟支

样品水分密度的性能指标。便于研究烟丝填充疏密及均质性，以及内外排烟的密端位置

“BR”指数。

该水分密度仪适用于卷烟、滤棒、复合滤棒、多元复合滤棒（包含爆珠，活性炭等）、

机制雪茄等烟草行业各种成品及半成品。并且测量不受限于样品的结构或颜色的影响；

可测量卷烟、滤棒水分和密度及分布状态；还可用于中支样品，细支样品等的检测；可

测量卷烟烟草部分重量；可测量批次卷烟的密端位置，及切刀密端位置偏移量；可测量

卷烟滤棒分段；可测量含爆珠样品中爆珠位置、大小及破损状态；可测量多段式滤棒的

各分段边界，及对含活性炭分段滤棒给出活性炭分布测量；可测量带金属环卷烟，软件

消除金属环对测量影响。

1.2 仪器特点

HY 微波烟支水分密度测量仪有如下特点：

 可同时测量样品水分、密度等物理指标。

 自动传送样品，一组样品测量完成后，立即显示测量数据和分布曲线，测量速度可达

12 支/min。

 校准操作方便、测量精确度高。

 测量结果（平均值、标准偏差、最小值和最大值等统计值）能以图形方式输出到屏幕和

打印机。数据可以导出到 U 盘，由 EXCEL 电子表格等程序进行进一步统计处理。可通

过以太网端口连接到企业局域网络，并上传数采系统。

 兼容常规、中支、细支。样品测量最大长度 150mm，最大直径 9mm。

 全中文图形化人机界面，界面友好，容易操作。

 可选高速热敏打印机，换纸方便。
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1.3 技术参数

1)测量方式： 微波检测

2)水分测量范围： 5%～18%

3)水分测量分辨率： 0.01%

4)水分测量精度： ±0.3％（与烘箱法对比）

5)水分测量重复性： ±0.2%

6)密度测量范围： 0～600mg/cm³

7)密度测量分辨率： 0.01mg/cm³

8)密度测量精度： ±0.3mg/cm³

9)密度测量重复性： ±3mg/cm³

10) 样品最大长度： 150mm

11) 样品最大直径： 9.0mm

12) 测量速度： 12 支/min

1.4 环境要求

仪器安装及环境指标

1)工作环境温度： 10℃～40℃；推荐环境温度(22±2)℃

2)工作环境湿度： 30%～85%RH；推荐环境湿度(60±5)%RH

3)电压： AC220V±10%；50Hz±5%
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1.4 仪器概况

1.4.1 仪器主体外观

料斗

水分密度单元
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1.4.2 仪器主体构成

HY 微波烟支水分密度测量仪包括水分、密度测量功能。如图 1 所示，该检测仪由自

动分烟装置、测量模块、自动控制系统和测量软件系统等组成。

在测量过程中，批量样品放入自动分烟装置区分单支样品后，对样品进行测试，最后落入

放置在机座中的样品回收盒内。

仪器主体配有 13.5寸高速工业计算机用于运行仪器的人机交互界面，实现数据采集、

显示及仪器的控制操作。采用全中文人机交互界面，为用户提供多种数据显示方式。同

时，仪器提供了以太网及 USB 接口用于数据的输出。

 水分密度测量单元

水分密度检测单元通过微波水分仪测量烟支密度的曲线 ,实现了微波水分仪为烟支

密度的快速、方便的测量。

自动分烟装置

模块 I/0接口

控制单元

水分密度模块对水

分密度进行检测 嵌入式打印机

主操作显示器

进入废料回收盒
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水分密度检测单元利用微波模块测量水分和密度，通过微波场中谐振频率和有载品质因素

的变化得出烟支的密度和水分。当被测样品通过其谐振腔，产生的电磁微波对不同密度的烟丝

等物质产生的谐振波不同,可以使电磁微波值与被测物质密度形成某种线性关系,从而达到测

试密度的功能。

测量工作中，分烟器取到样品落入水平通道上，随后，由推样杆将样品推送穿过微波传感

器，推样杆前进距离可由程序自动调整，微波传感器另外一侧的接样剔除平台对被推送样品进

行接收；样品通过微波传感器产生对应的微波曲线图谱，通过对曲线图谱进行分析，实现样品

水分、密度等参数的检测。

1.4.3 后控制面板

以太网接口
电源开关

USB接口
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三、仪器安装

2.1 安装位置

设备应避免安装在有气流或潮湿管道通过等对环境气压、温度和湿度产生干扰的区

域。

2.2 点供给

2.2.1 电源

电源要求：220V±10%，50HZ±5％。

2.2.2 接口

后面板接口如下图，包括：电源接口、以太网口、USB接口等。

后面板
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三 仪器操作界面简介及操作说明

3.1 主界面

打开仪器电源，系统启动完成后将自动运行测试台软件，如图 3-1所示。

图 3-1-1

图 3-1-2

时间显示栏

登陆窗口

退出程序

退回桌面

登录框
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权限初始密码

质检员：123 管理员：789

用户管理、密码修改

管理员身份登陆后，在 系统配置 页面 用户管理 中，对用户信息进行修改。

3.2 测量

点击 测量 按钮进入数据 测量 界面，如图 3-2-1所示。

图 3-2-1

 相关按钮：

开始：进入测量开始信息选择界面

排空复位：对仪器进行清空复位

 测量信息设置：

选择相应品牌、班次、机台等信息用于本次测量，是否选择左右旋烟分布，点击 开始 按

钮进行测量操作。

测量数据信息

统计信息

页面跳转按钮

开始按钮，排空按钮

品牌信息与打印
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图 3-2-2

3.3 数据记录

点击 数据记录 按钮进入 数据记录 界面，如图 3-3-1 所示。

图 3-3-1

批次信息

批次导出，数据删除

选择测量的品牌品牌

品牌、班次、机台
是否测量切割位

开始测量
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点击导出按钮通过起始时间，结束时间批量导出信息。

图 3-3-2

历史数据查看：双击记录或点击 明细 按钮查看历史记录如下图 3-3-3 所示。

可以根据需要进行数据导出（导出数据格式分为 excel 和 txt）和报表打印如图 3-3-4 所

示。

曲线显示：显示总测量信息曲线。图 3-3-5 所示。

图 3-3-3

详细信息

TxT格式

导出地址

数据导出格式

打印信息

Excel格式

曲线显示
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图 3-3-4

图 3-3-5

导出地址
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3.4 校准

水分密度校准说明：

图 3-4-1

水分密度单元校准具体步骤：

水分校准：

第一步 在设备上进行测量准备，清空料斗和抽屉。

图 3-4-2

选择品牌

测量水分均值烘箱水分均值

称重烟丝重量 测量密度均值
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第二步 将 30 支待校准的品牌香烟放入料斗。

图 3-4-3

第三步 进行该品牌的测量，批次个数设置为 30，

图 3-4-4

选择校准品牌

设置批次数
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第四步 记录测量的水分均值。

图 3-4-5

第五步 测量完成后通过天枰得到三组烟（每批 10 支）的烟丝重量，在测量完烟丝重量后

把三组烟丝（每批 10 支）放入烘箱中得到烟丝烘干后重量，通过公式(干燥前烟丝重量-干燥

后烟丝重量)/干燥前烟丝重量 * 100 %计算的到水分均值。

第六步 在界面上输入仪器测量的 30 支水分均值及烘箱水分均值。

图 3-4-6

记录水分密度均值

水分均值
烘箱水分均值
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第七步 按校准按钮进行标定

图 3-4-7

密度校准：

第一步 在设备上进行测量准备，清空料斗和抽屉

图 3-4-8

第二步 将 30 支代校准的品牌香烟放入料斗

图 3-4-9

点击校准按钮（不要多次点击校

准按钮）
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第三步 进行该品牌的测量

图 3-4-10

第四步 进行该品牌的测量

图 3-4-11

选择校准品牌

记录密度均值

设置批次数
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第五步 通过称重法计算 30 支烟支烟丝的重量并记录烟丝重量(烟丝重=总重-盒子重)

第六步 输入 30支烟支测量的平均密度及 30支烟支烟丝的重量

图 3-4-12

第七步 系统会通过称重法计算烟丝密度：干燥前烟丝的重量*1000/测量支数/（（总长-滤棒长度）*

（圆周值/2/Π）*（圆周值/2/Π）*Π）*1000 计算出 30烟的密度均值，通过计算的烟支密度除以测

量的密度均值，计算出密度系数。

第八步 按 校准 按钮进行标定

图 3-4-13=-14

输入密度均值输入烟丝重量

点击校准按钮（不要多次点击校

准按钮）
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3.5 参数设置

3.5.1 品牌管理

品牌信息 ：保存了各个规格的烟支信息，方便操作人员进行选取

在该页面可以对 品牌信息 进行 添加、修改、删除 等操作

图 3-5-1

品牌信息添加：选择检测类型，对不同品牌的烟支或滤棒添加不同的参数信息

图 3-5-2
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第一步 输入烟支品牌名，检测类型选择普通香烟。

图 3-5-3

第二步 输入烟支标准的圆周，总长，滤棒长，接装纸长度。

第三步 输入金属环位置（从点烟端到金属环的距离）。

接装纸长度

金属环位置
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第四步 水分偏移值和密度系数可通过校准页面进行计算。

图 3-5-4

第六步 最后点击保存即可保存烟支的品牌信息。

图 3-5-5

校准页面

保存信息
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3.5.2 用户管理

用户信息：保存了用户的用户名和用户密码。初始密码： 质检员 123 ，管理员 789

（管理员和工程师具有创建修改用户信息的权限）

通过该页面可以对用户信息进行添加、修改、删除

班次信息：保存班次相关信息，根据实际情况对班次信息进行添加、修改、删除。

图 3-5-6
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3.5.3 机台管理

可以根据现场实际情况，设置机台信息

图 3-5-7



微波烟支水分密度测量仪 操作手册

23

3.6 单元测试

仪器功能测试界面

图 3-6-1

电机移动偏置（无需

修改）

单元测量页面
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四 注意事项

4.1 仪器日常维护保养

仪器本体维护保养建议

日保养

项目 维护

仪器外观灰尘、污染 吹扫、清洁

月保养

仪器两侧风扇过滤网是否堵塞 更换或压缩空气清洁

分烟器单元保养建议

日保养

项目 维护

单元内烟沫、灰尘 吹扫、清洁

周保养

烟沫收集合内烟沫 清理

月保养

打印机插头是否松动 紧固

分烟器上下滑柱润滑 涂抹少量润滑脂

水分密度单元保养建议

日保养

检查测试单元是否有烟沫 吹扫

检查各运动部件的紧固状态 紧固

月保养

检查同步带松紧度 调整张紧

检查旋转装置竖直时的状态 调整
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4.2 测量单元故障排除

4.2.1 水分密度单元故障排除

在页面测试内手动使各个动作部分动作，确定故障点。

4.3 一般故障排除

仪器维护本部分列出一般故障的原因及其解决办法。如果以下方法还不能解决您的

问题，请与我们联系。具体联系办法请参阅技术支持部分。

问题： 仪器不能正常启动。

原因： 1）工控主板未插紧。

2）仪器操作系统或软件故障。

3）仪器温度过高。

解决方法： 1）打开显示器门，重新插接工控主板。

2）重启系统，如果还有问题请及时和售后联系。

3）检查风扇是否灰尘堵塞。

问题： 测试样品不能顺利掉下。

原因： 1）下落通道不在一条直线上。

2）测试样品弯曲。

3）下料检测光电开关损坏或表面不干净。

解决方法： 1）调整各个单元位置，使样品下落通道保持一条直线。

2）选择清除通道，并取走此测试样品。

3）更换光电开关或清洁光电开关表面

问题： 打印机不能正常打印测量数据

原因： 缺纸
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解决方法： 看是否缺纸及系统工作状态是否正常

问题： 仪器没有显示或显示不正常。

原因： 电源及没有接通或者操作系统有问题

解决方法： 接通电源并检查系统

4.4 日常操作注意事项

 触摸屏用金属或尖锐的物体操作都会永久地损坏屏幕，因此使用触摸屏时推荐用手指、软

尼龙或塑料末端的笔。

 每次测量前请提前开机 30分钟。

 在新建品牌后都需要进行水分和密度的校准。

提示：为了提高产品性能，厂家保留升级仪器软硬件的权利，若有更改，恕不另行通知。
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附件一： 烟支水分密度重量统计值说明及计算公式

1、平均值：

���� = �=1
� ���
�

2、最大值：

�ax = ��� ��，��，…，��

3、最小值：

�in = ��� ��，��，…，��

4、SD：样本标准偏差。

�� = �=�
� (�� − ����)��

� − �

5、CV%：相对偏差

��% =
��

���� × ���
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附件二：切割位置测量计算

根据纸边的方向（卷香烟的方式）将要测量的香烟分为两类，见下图。

图附 2-1

在主页(图 2-2)选择测量按钮后调整至测量界面如(图 2-3)，在测量界面选择开始按钮后

跳转至测量信息界面如(图 2-4),选择测量品牌及班次等，批次个数设置为 20，勾选左右旋烟

支分布。点击开始按钮。

图附 2-2

测量按钮



微波烟支水分密度测量仪 操作手册

29

图附 2-3

图附 2-4

切刀偏移量值

查看烟支密度分布图

开始按钮
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图附 2-5（烟支密度分布图）

图附 2-5（烟支密度分布图）

切刀偏移量值
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当前所采用左右分检测量,左侧为该批次第一密度曲线图，右侧为该批次第二密度曲线图。

通过多项式拟合，计算实际切割位置，然后通过正弦回归计算出理论位置。

该切割位置是烟支密度最大值与实际位置之间的偏差。若数字为正，则切割位置位于左右

分检第二批次密度曲线图；若数字为负则该切割位置位于左右分检第一批密度曲线中。
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郑州海意科技有限公司（售后支持）
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